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])irektor: Prof. Dr. reed. F. Pietrusky.) 

Experimentelle Untersuehungen iiber TintenstiKvergiftungen. 
Von 

Dr.  reed. J .  Gierlich. 

Im Krankenhaus in S. wird eine 61/2 Monate alte Friihgeburt aus vcrschleppter 
Querlage operativ entwickelt; mit  einer GrSSe yon 40 cm steht das Xeugeborcne 
an der Grenze der Lebensfahigkeit. Es entwiekelt sich in den ersten 9 Tagen gut. 
])ann aber gdangt  auf nicht genau geklarte Weise ein Stiick Tintenstiftmine in 
dan Mund des Kindes. Sofort erkrankt das Kind schwer, und alle ergriffenen 
/~rztliehen MaSnahmen sind nicht imstande, den Tod zu verhindern. Die Mutter, 
die der Taterschaft dringend verd~chtigt ist, wird mangels ausreichenden ]~- 
weises aul]er Verfolgung gesetzt. 

Die Obduktion ergab folgende wcsentlichc Ergebnissc: Sulzige Schwcllung 
der ganzen oberen rechten Halsgcgcnd. Milzschwellung. Braune Organe. Braun- 
gelbliehe Streifen in dcr Marksubstanz der Nicren. Die im hiesigen Insti tut  vor- 
genommene chemische Un~rsuchung, die sich auf Gazetupfer, mit dencn der 
Mund ausgewischt worden war, auf dic )Iagenspiilfliissigkeit, Leber, ~'icre, Magen, 
Diinn- und Dickdarm nebst Inhalt  und die Lunge erstrecktc und yon Dr. Kratz 
vorgenommcn wurde, hatte das Ergebnis, dal] in der Magenspiilflfissigkeit und dcn 
Gazctupfern dcr Farbstoff der Tintenstiftminc dam ,,Methylviolett" nachgewiesen 
werdcn konnte. Die Untersuchung dcr andercn Organe ergab wegcn der starken 
F~ulnis kein einwandfreies Resultat  mehr. Aus den in Mund und Magcn ge- 
fundenen Mengen wurde die eingcbrachte Tinteustiftmasse auf mindestens 9,4 mg, 
cntsprechend einem Minenstiick yon 2,2 mm L/~nge, errechnet. Die Untersuchung 
dcr Organc 'auf Meth/~moglobin vcrlief negativ. Die mikroskopischc Untersuchung 
(1)r. Veit, Leiter des path. Insti tutes Siegcn), dercn Ergebnisse wir den Gerichts- 
akten cntnehmen, ergab einc ])hlegmone der rechten obcren I-Ialsgegend. In  dan 
Nieren fand sich eine triibe Schwellung der Epithelien sowie Meth/imoglobin- 
bildung. Auch die Milz zcigte eine Durchtrankung mit  br~tunlichem Farbstoff. 
Der ]]efund deutc~  auf ,,tSdliche Anilinvergiftung" him 

Eine Tintenstiftmine bcsteht aus cinem wasserlSslichen Farbstoff und einer 
Fiillmasse; ffir dic lctztere, dic dem Stift den gewiinschten H/irtcgrad gibt, wird 
fiir gew6hnlich Graphit mit oder ohne Zusatz yon Ton verwandt. Als Farbstoff 
dicnt  ein Teerfarbstoff, dcr die Bczcichnung Methylviolett tr/~gt. ])ieses kann 
man dutch sein charakteristisches Farbeuspiel beim Ans/iuern und Ncutralisieren 
sowie auch durch sein Absorptionsspektrum und f~rberischcs Verhalten nach- 
wciscn. Methylviolett ist t in Gemisch yon Chloriden hOher methylierter Para- 
rosaniline, zum iiberwiegcnden Tell ] ? c n t a - u n d  ttcxamethylpararosaniline. 
Ein einheitlichcr KSrper ist das Krystallviolett. ])as Methylviolett wird aus 
w/~sserigen L6suugen absorbiert und diffundiert langsam durch tierische Mem- 
branen. LSslich ist as auBer in Wasser, auch in Alkohol. In  der Mcdizin wurde 
es wegen sciner entwicklungshemmenden Eigenschaft auf ]3aktericn unter dem 
Namcn ,,Pyoctaninun caeruleum" (Merck) verwandt. Wegcn seiner Sch/~ligungen 
nahm man aber bald davon Abstand. Fiihner stellte fast, dab das .YIethylviolett 
StSrungen der l~erzt~ttigkeit zur Folge hatte und eine dem Digitalin ~ihnliche 
Wirkung aufwies. Er  beobachtcte systolisehen Herzstillstand und bezeichnete es 
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als ein Farbstoffherzgift. Welter fiel ~uf, dab das Methylviolett beim Warmbliiter 
Blufxtrucksenkungen hervorrief, die auf onkometrisch nachgewiesenen GefgB. 
erweiterungen des Darmtraetus beruhtcn. Penzoldt bezeichnet das Methylviolett 
als ein starkes allgemeincs l'rotoplasmagift; er geht aus yon Beobachtungen, die 
er dutch subcutane Injektionen gewann. Das Methylviolett haftet sehr stark 
am Orte der Applikation und dringt yon hier aus welter. Uhlenhuth stelltc bei 
intravenSser Injektion w)n Methylviolctt lest, dab in der tierisehen Gallenblase 
die Typhusbacillen ~bgetStet werden. Er injizierte 720 g schweren Meerschweinchen 
0,2 g Tintenstift in l0 ccm Wasser gelSst. Fiihner beschreibt weiter, dab kleine 
Gaben Methylviolett ira Organismus des Warmblfiters rasch entfernt werden 
und dann nicht mehr aufzufinden sind. Bei der Injektion rasch tSdiicher Dosen 
seien die Organe violett gef/~rbt, bei grSBeren innerlichen Dosen kSnnten Ham 
und Kot violett sein, der Ham jedoch sei meistens nieht gef~rbt. Aueh solle die 
Galle dunkler gef~rbt sein. Er kommt zu dem Schlusse, dal~ lebendes tierisehes 
Gewebe den Farbstoff entfgrbt und dab er zum grSBtcn Teile den TierkSrper 
in ver~nderter Form im Ham verl/~flt. Boge~ machte im Fi~hnerschen Institute 
vergleichende Untersuehungen mit Krystallviolett bei FrSschei~ und M~usen mit 
dem Ergebnis, dab die M/~use das Krysta]lviolett schneller entfi~rben als die Kalt- 
bliiter. In  He//ters Handbuch der experimentellen Pharmako]ogie I, 1923, sind 
tiercxperimentelle Vergfftungen besehrieben. Zun~chst ein Fall, wo ein Kalfinchen 
10 Tage lang mit der Sehlundsonde den Farbstoff vcrabreieht bekommt. Es zeigt 
verminderte FreBlust, Gewichtsabnahme, es stirbt am 10. Tage an Kachexie. 
Jaenicke injiziert M~usen subcutan eine 1:1000 LSsung, die ohne StSrung ver- 
tragen wird; jedoch 0,1 intraperitonal verabfolgt, bedingt den sofortigen Tod. 
Stilling bringt den Farbstoff Kaninehen ohne StOrung mit der Nahrung bei. San- 
tori gibt Hunden von 71/~ kg Gewicht t/~glieh 0,1 Farbstoff; unter wiederholtem 
Erbrechen und Gewiehtsabnahme erfolgt am 13. Tage der Tod; es wird eine 
Anamie der Organe gefunden. 

Wird das Methylviolett auf Sehleimhi~ute oder in loekeres Bindegewebe oder 
in die Muskulatur gebraeht, so macht es hier ausgedehnte Nekrosen mit vitaler 
Arffgrbung des Gewebes und allgemeinen k6rpcrlichen Krankheitsgefiihlen. Illko]] 
beschreibt einen Fall, wo einem bis dahin magengesunden 25j~hrigen Manne aus 
Scherz ein 3 cm langes Stiick Kopierstift in ein deutsches Beefsteak hinein- 
gesehoben wurde. Naeh dem GenuB stellten sieh bei ibm ~belkeit und versehieden- 
artige Magenbesehwerden ein; anfangs wurden yon dem behandelnden Arzte 
Magenkatarrh und akute Vergiftungserscheinungen festgestellt, naeh 5 Monaten 
wurde ein bohnengroBes frisehes Gesehwiir in der Gegend des Magenpf6rtners 
operativ beseitigt. Tierversuche mit I3unden ergaben bei T6tung nach 5 Tagen, 
wobei 3real naeheinander in 4t/igigem Abstand 20 em lange Minen zerkleinert 
in lrleiseh gegeben worden waren, Substanzverluste ira Zw61ffingerdarm. Bei 
weiteren Versuchen wurden bei den Yersuchshunden noch gr6Bere Substanz- 
verluste mit Blutungen und Sehorfbildungen im Sinne von Geschwiiren in Magen 
und Zw6fffingerdarm nachgewiesen. I-[istologisch wurdea entzfindliehe R6tungen, 
Sehwellungen und Nekrosen gefunden. Da beim Hunde Magen-Darmgesehwiire 
eSwas sehr seltenes sind, zieht der Autor den SehluB, dab die Gesehwiire dureh 
den Tintenstift hervorgerufen worden sind. Es wurde daher das bei dem Pa- 
tienten festgestellte Geschwiir mit der Tintenstiftverabreiehung in ursiiehliehen 
Zusammenhang gebraeht und zivilreehtlieh die Ersatzanspriiehe anerkannt. 
E, Glafl teilt mehrere F/ille yon Tintenstiftgewebsnekrosen mit. Beim Spitzen 
yon Tintenstiften war durch ungesehicktes Hantieren Material in die Haut ein- 
gedrungen. Man land halbwalnu/lgroBe VorwSlbungen am Unterarm mit erheb- 
lieher Sehwellung der Umgebung. Das Allgemeinbefinden war stark beeintr'achtigt, 

z. f. d. ges. Geriehs Medizin. Bd. 25. ] 2 



158 J. Gierlieh : 

alles deutete auf eine Allgeraeinintoxikation fin. Naeh radikaler chirurgischer 
Entfernung heilten die Prozesse langsam aus. E. Glafl und E. Kri~ger injizierten 
weiBen M~usen Farbstoffe, die dem Methylviolett verwandt sind, unter die I-Iaut. 
Nach kurzer Erkrankung gingen die AUgeraeinerscheinungen sehr raseh zuriick. 
An der Stelle der Einlagerung kam es zur fortschreitenden Nekrose und Resorption 
des Farbstoffes. Hieran sehlossen sich l~ngere Zeit dauernde Reparationsvorg~nge. 
Mandel verffigt fiber groBes Material yon Tintenstift~ertetzungen der Augen. 
Er teilte seine Kranken in 3 Gruppen ein, n~mlieh in leichte F~lle raft Verf~rbung 
der Bindehaut und leichter Hornhauttriibung, in mittlere F~lle raft starker Ent- 
ziindung und Blasenbildung, als deren Ergebnis Hornhautnarben zuriickbleiben, 
und sehlieBlich in schwere F~lle, die raft Nekrose der Bindehaut, Hornhaut- 
geschwiiren und sonstigen schwersten augen~rztlichen Erkrankungen ver|aufen. 
E. Petri findet als pathologiseh-anatoraisehen Befund nach akuter Giftein~4rkung 
von Anilinabk6raralingen ein der Nitrobenzolvergiftung ~hnliches Bild, n~ralich 
Methi~raoglobinbildung, Blutung in die Org~ne, Hi~moglobinzerstSrung. Im Herz- 
rauskeI lehragelbe Entartung, in der Lunge Erythrocytenanschoppung, Sauerstoff 
verarraung der Gewebe und infolgedessen Verfettung der parenchyraatSsen Organe 
~sowie Blutfiberfiillung in der Schleimhaut des Verdauungsschlauches nnd Pigment- 
speicherung in der Milz und in den Nieren. 

Da in  der Li te ra tur  fiber tSdliche Tin tens t i f tve rg i f tungen  beim 
Menschen nichts  bekann t  ist, der eingangs geschilderte Fal l  groBes 
forensisches Interesse beansprucht ,  mach ten  wir experimentel le  Unte r -  
suchungen  an  Meerschweinchen. 

1. Versuch: 690 g schweres altes Meerschweinchen erh~lt am 13. III.  1935 
8 mg Tintenstiftraine in 2 cera Wasser gel5st ura 11 Uhr per os. 45 Minuten 
darauf friBt es jedoch wieder und ist im weiteren Verlauf ohne Erseheinungen. 
Am 14: III. 1935 bekorarat es um 18 Uhr 0,72 g Tintenstift in 10 ecm Wasser 
per os. Darauf erbricht es, legt sich 20 Minuten sparer auf die Seite, bekorarat 
Kr~rapfe, richter die Ohren auf. 18 Uhr 40 Min. friBt es wieder. Am n~ehsten 
Tage sitzt es raorgens in sich zusammengekauert da mit gestr~ubtem Tell, es 
zittert stark. Am 16. III.~ 9 Uhr, ~thertod. 

Sektionsbefund: Vitale Blauf~rbung des ganzen Magen-Darrakanals. Keine 
Vitalfi~rbung des Mesenteriuras, der iibrigen Bauehorgane und der sonstigen 
Organe. Urin klar. Kot bis zum Wurmfortsatz hin blau gef~rbt, dann nut noch 
schwaehere Anf~rbung; ira Enddarm farbloser oval geformter Kot. Mikroskopi- 
scher Befund. Blur: Meth~raoglobin positiv. Gehirn: Hyper~raie. Riickenraark: 
o.B. Lunge: Hyperi~raie. Herz: Feintropfige Verfettung einzelner Herzmuskel- 
fasern. Hochgradige Hyperamie a l ler  Sehichten mit Stase, Blutungen in die 
Muskulatur, unter das Endokard und in die Papillarrauskel. Leber: VenSse 
Hyper~raie. Trfibe Schwellung der Leberzellen mit diffuser feintropfiger Yer- 
fettung. Magen: Hyper~mie. Feintropfige Verfettung der Oberfl~chenepithelien. 
Darrakanal: Hyper~mie. Feintropfige Verfettung aller Epithelien. Nieren: Hoch- 
gradigste Hyper~raie aller Gef~Be. In  den Markgef~fien eorpuscul~re Erythro- 
eyten, Pr~stase. In  den l~indengef~Ben, besonders um die Glomerul~ herura ist 
das Blur h~molytisch, man erkennt braunrote schoUige Gebilde. Epithelien samt- 
licher Harnkan~lchen trfibgeschwollen und feintropfig verfettet. Ira KanMchen- 
systera nekrotisehe, abgestoBene, verfettete Epithelien. 

2. Versuch: 650 g schweres altes Meerschweinehen erh~lt ara 13. I i I .  um 
10 Uhr 35 Min. 0,04 g Tintenstift in 1 ecra Wasser gelSst subcutan in die Bauch- 
haut injiziert. Das Tier zeigt iiberhaupt keine Erscheinungen, es frii~t und zeigt 
in jeder Hinsieht i~uBeres Wohlbefinden. Am 19. IIL erhi~lt es weiterhin 0,36 g 
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Tintenstiftmine in 5 ccm Wasser gelSst subcutan. In den n~chsten Tagen Wohl- 
:befinden~ fril~t gut. Am 27. I I I .  bemerkt man, dab yon den Injektionsstellen 
aus bis auf die hinteren Extremit~ten fortsehreitend sich brettharte Infiltrate 
ausbflden, die zu Li~hmungen fiihren. Am 29. I I I . ,  18 Uhr, Tod in ~thernarkose. 

Sektionsbefund: 1- -1 ,5cm dicke blau aussehende sulzige Infiltration der 
ganzen ]3auchhaut, die yon den eigentlichen Injektionsstellen aus weir in die 
Umgebung bis auf die hinteren Extremit~ten fortgeschritten ist. Im iibrigen sind 
die inneren Organe ohne Besonderheiten, der Urin ist klar. 

Mikroskopiseher Befund: Blur: Meth~moglobin positiv. Injektionsstelle: 
Nekrose der Muskulatur und des subcutanen Bindegewebes mit  starkem Odem. 
Vitale Anfarbung der schollig zerfallenen Muskulatur dureh d~s Methylviolett. 
Resorbierende ausgedehnte Entzfindung mit  reichlich Fettphagocyten. Hyper- 
~mie. Gehirn: Hoehgradige Hyperamie, kleinste Blutungen in die Gehirnsubstanz. 
Riickenmark: Hyper~mie. Lunge: Hyper~mie. Herz, Leber, ~Nieren zeigen den- 
selben Befund wie beim 1. Versuehe. Magen-Darmkanal: Feintropfige Veffettung 
der Epithelien, ttyperamie. Milz: Hoehgradige Hyper~mie, Ablagerung von 
braungefiirbten Massen um die Gef~l~e herum. 

3. Versuch. 540 g schweres altes Meerschweinchen erh~lt am 19. III .  um 10 Uhr 
20 Min. 3,6 g Tintenstiftmine in 5 ccm Wasser gelSst per os. ~-achmittags sitzt 
es mit  gestr~ubtem Fell in der Eeke; diese Krankheitszeichen dauem bis zum 
21. III . ,  danach wieder ~uBerliches Wohlbefinden. Am 25. III .  erh~lt es mit  
der Schlundsonde erneut 0,72 g Tintenstiftmine in l0 ecru Wasser gel5st. Kurz 
darauf gestri~ubtes Fell. Am 26. I I I .  wieder vollkommen in Ordnung. Darauf 
erh~lt es am 29. I I I .  wiederum 0,36 g in 5 ccrn Wasser gelSst. Es treten die 
iiblichen Erseheinungen auf, die am n~tchsten Tage wieder verschwunden sind. 
Nach anniihernd 5 Woehen, am 3. V. Tod in J~thernarkose. 

Sektionsbefund: Keine Vitalf~rbung des Magen-Darmkanals oder der Organe. 
Kein pathologiseher Befund. Urin und Stuhl o. B. 

Mikroskopischer ]3efund: Alle Organe vollkommen ohne Besonderheiten; 
keine der beim 1. und 2. Versuch vorhandenen Prozesse nachweisbar. 

g. Versuch: 105 g schweres junges (etwa 3 Wochen altes) Meerschweinchen 
erh~lt am 29. I I I .  um 17 Uhr mit  der Sehlundsonde 0,12 g Tintenstiftmine in 
3 cem Wasser gelSst. ES erbricht sofort, bekommt starke Kr~mpfe und stirbt 
nach 12 Minuten. 

Sektionsbefund: Vitalf~rbung der Leber, der Nieren, Milz, Bauchspeichel- 
driise und des Magen-Darmkanals. Urin klar, Bauchh5hle ohne fremden Inhalt.  
HerzvorhSfe vorwiegend gefiillt. Aspiration yon Tintenstiftfliissigkeit in die 
Lungen, akutes Lungenemphysem und (~dem. Todesursache: Lungenaspiration. 
Untersuehung des Blutes auf Meth~moglobin negativ. 

g. Versuch: 115 g sehweres junges Meersehweinchen erh~It am 11. IV. um 
17 Uhr 5 ccm eine AuflSsung yon 0,16 g Tintenstift  mit der Schlundsonde. Kurz 
clanach I~r~mpfe, Erbreehen; sitzt zusammengekauert mit  gestr~ubtem Fell da. 
Um 22 Uhr wird es schwer krank angetroffen, es liegt auf der Seite, hat  sehwere 
Kr~mpfe. Am anderen Morgen wird es um 7 Uhr tot  ~ufgefunden, Leichenstarre 
gering, so dab der Tod erst kurz eingetreten sein kann. 

Sektionsbefund: u  F~rbung der Leber, Milz, beider ~Nieren und der 
Bauchspeicheldrfise sowie des ganzen Magen-Darmkanals. Urin klar. Darminhalt  
blauviolett gef~rbt, BauehhShle ohne fremden Inhalt. HerzvorhSfe, besonders 
tier rechte, prall gefiillt. 

Mikroskopischer Befund. Blut:  Methi~moglobi~ positiv. Gehirn: Hochgradige 
Hyperi~mie, in den Gef~13en zum Teil H~molyse. Riiekenmark o .B .  Lunge: 

12" 



160 J. Gierlich: 

Hochgradigste Hyper~mie, in vielen Gefal~en Hamolyse und braune gelbe KSrn- 
chen. Herz: Starke Zusammenziehung der linken Kammer, hochgradige Er- 
weitcrung der reehtcn K~mmer. Feintropfige Verfettung der Herzmuskelfibrillen. 
Hoehgradige Hyperamie aller Wandschichten, zahllose ausgedehnte Blutungen 
unter das Endokard und in die Papillarmuskeln. Leber: Hochgradigste Hyper- 
/~mie aller Gef~Be. ft~molyse in den Zentralvenen, diffuse ,ausgedehnte, sehwerste 
Blutungen mit Nekrose der Leberzellcn in diesem Bereiche. Feintropfige Ver- 
fettung der erhaltenen Lcberzellbezirke und trfibe Schwellung der Lcberzellen. 
Magen: VSllige Nekrose der obersten Sehleimhautsehichten. Hypcr~mie. Darm- 
kanal: Feintropfige Verfettung der Sehleimhautcpithclien. Bauchspeicheldriise: 
Triibe Sehwellung der Epithelien, Hyper~mie. Nieren: Hochgradige I-Iyper~mie. 
Blutungen ins Gewebe, im iibrigen deekt sich der Befund mit denen vom 1. und 
2. Versueh. 

6. Versuch: 210 g sehweres junges Meerschweinchen erh~lt am 8. V. um 17 Uhr 
5 Min. 0,09 g Tintenstiftmine in 2 ccm physiologischer KochsalzlSsung intravenOs 
in die Jugularvene (Athernarkose). Das Tier erholt sich gut aus der Narkose, 
bekommt um 18 Uhr 30 Min. Krampfe, sitzt mit gestr~ubtem Fell in der Ecke. 
Um 19 Uhr schwere Krampfe, um 21 Uhr, ~lso naeh 4 Stunden, Exitus. 

Sektionsbefund: Organe makroskopisch o.B.;  es f~llt lediglieh eine l~ber- 
fiillung dcr HerzvorhSfe auf. Urin klar. 

Mikroskopischer Befund. Blut: Methamoglobin negativ. Gehirn: Hyperamie 
mit Blutungen in die Hirnsubstanz. Hyper~mie der Hirnh~ute. Die Befunde an 
Lunge, I-lerz, Lcber und ~Nieren sowie an der Bauchspeieheldriise deeken sich 
vollkommen mit denen der fibrigen Versuche. 

7. Versuch: 130 g sehweres junges 5ieerschweinchen erhalt am 8. V. um 16 Uhr 
55 Min. 0,09 g Tintenstiftmine, in 3 ccm physiologiseher Koehsalzl6sung gel6st, 
intraperitoneal gespritzt. Kurz darauf treten Krampfe auf. Urn 18 Uhr 55 Min., 
also 2 Stunden nach der Injektion, Exitus. 

Sektionsbefund: Vitalf~rbung der Leber, tier Milz, tier Bauehspeieheldriise 
und der aul~eren Teile des Magen-Darmkanals, der Nierenkapscl und der Aul3en- 
wand der Harnblase. Ham klar. Hoehgradige Blutfiberfiillung beider tlerz- 
vorhSfe. 

Mikroskopischer ]~efund: Methamoglobin negativ. Die Befunde an Herz, 
Nieren, Leber, Milz und Lungen entsprechen vollkommen den bei den iibrigen 
Versuchen gefundenen Veranderungen. ])er Magen-Darmkanal und das Mesen- 
terium zeigen starke Hyperamie. 

F i i r  d ie  Versuche wurden  k~ufl iche T in t ens t i f tm inen  ve rwand t ,  
wie sie zum Einse tzen  in  Drehs t i f t e  im H a n d e l  sind. Die  Minen h a t t e n  
im ] )u rehsehn i t t  eine L~nge yon  9 cm und  ein Gewieht  yon  0 ,35--0 ,37 g. 
Die  Minen wurden  insgesamt  aufgelSst ,  d . h .  m i t  ihrer  F i i l lmasse  zu- 
sammen .  Das  Gift  wurde  e inmal  per os erwachsenen a l ten  Tieren,  
d a n n  aber  auch jungen Tieren  be igebrach t .  D a b e i  f iel  auf,  da6  alle 
jungen Tiere eine v i t a l e  Anf~rbung  der  Leber ,  Milz, Nieren  und  der  
Bauchspeicheldr i i se  aufwiesen,  die  bei den  a l ten  Tieren  vermiBt  wurde .  
Die  jungen Tiere  starben in  k i i rzes ter  Zeit ,  d ie  alten Tiere  iiberlebten die  
Gif te inver le ibung.  Vorf ibergehend t r a t e n  zwar  aueh bei  den  a l ten  
Tieren  Krankhe i t s e r sehe inungen  auf, d ie  aber  in wenigen Tagen  vorfiber-  
gingen. I m  Versuehe  3 z. B. e rh~l t  ein al tes  Tier  innerha lb  yon  10 Tagen  
Mengen,  d ie  2 T in tens t i f t en  en t sp rechen ;  5 W o c h e n  sp~ter  zeigt  sieh 
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bei der T6tung weder makroskopisch noch mikroskopisch der geringste 
Befund, woraus geschlossen werden muB, dab der erwachsene tierische 
Organismus imstande ist, das Gilt des Tintensti]tes in einen ]arblosen 
KSrper umzuwandeln, der dann ohne Hinterlassung weiterer Sch~di- 
gungen ausgeschieden wird. ])ies entspricht vollkommen den oben 
erw/~hnten yon Fiihner gefundenen Tatsachen. Eine starke Beeintr/~ch- 
tigung des Allgemeinbefindens wird auch yon anderen Autoren beob- 
achtet  und beschrieben. Die mikroskopischen Befunde beim jungen 
und beim alten Tiere, welches 48 Stunden nach der Einverleibung ge- 
tiStet wurde, deeken sich jedoch fast vSllig (Versuch 1 und 5), nut  mit 
dem Unterschied, dab das junge Tier in wenigen Stunden s~irbt. ])er 
Nierenbefund be! dem vergifteten Kinde entspricht fast genau dem 
der untersuchten Tiere. Wenn es sich bei dem Kinde auch um eine gerade 
an der Grenze der Lebensf~higkeit stehende Leibesfrucht handelt, so 
ist doch hervorzuheben, dab es sich trotzdem in den ersten 9 Tagen 
gut entwickelt; dann aber kommt es nach der Tintenstifteinverleibung 
zu einer tSdlichen Erkrankung. Es muB demnach doch wohl unter 
Zugrandelegung unserer Tierversuche angenommen werden, dab das 
Kind der Tintenstiftvergiftung erlegen ist, Ilko]] besehreibt den Fall, 
wo einem erwachsenen Menschen Tintenstift per os beigebracht wird. 
Hierbei komm~ es wohl zu Schleimhautnekrosen, nicht aber zur tSd- 
lichen Erkrankung. Aus den angef/ihrten Tatsachen scheint hervorzu- 
gehen, dab der junge tierische Warmblfiterorganismus fiber eine beson- 
dere Empfindlichkeit gegenfiber dem Tintenstiftgift verffigt. Eigen- 
tiimlieh ist ja aueh die Tatsache der Vitalfi~rbung der genannten Organe, 
die wit nut  bei den jungen Tieren beobachteten und dies auch nur 
bei der Verabreichung per os. Bei den alten Tieren kommt es lediglich 
zu einer Blauf/irbung an den Eintrittsstellen des Giftes. 

Weitere Versuche, bei denen das Gift subeutan gespritzt wurde 
(Versuch 2), geben histologiseh denselben Organbefund wie er bei der 
orale~ Verabreichung erhoben wurde. Lokal kommt es zu sehweren 
Nekrosen, die verbunden sind mit reaktiven, resorbierenden Entzfin- 
dungsvorg/~ngen. ])as Allgemeinbefinden ist schwer gestSrt. Bei 
den F/~llen yon  Gla/3, wo Tintenstift in die menschliche Haut  einge- 
drungen ist, linden sich in jeder Hinsicht analoge Befunde. Hierher 
gehSren auch die F/ille yon Mandel, der die stark/~tzende Wirkung des 
Tintenstiftes auf die Augenbindeh/iute beschreibt, der Fall yon Ilko//, 
wo dureh Tintenstiftverabfolgung Magengesehwfire bei einem Manne 
auftraten, und ebenso dessen experimentelle Untersuchungen am Hunde. 
Wir verweisen auch auf unseren Versuch 5, bei dem ausgedehnte Ne- 
krosen der Magenschleimhaut bestanden. AuBer der lokalen starken 
J~tzwirkung wird das Gift von dem Orte der Einverleibung, gleichgfiltig, 
ob es sich dabei um die Magendarmkanalschleimhaut, um die Bindehaut 
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des Auges oder das  subeutane Bindegewebe handelt, in entf/irbter 
und viellcicht veriinderter Form in den Organismus aufgenommen; 
dort maeht es dann die geschilderten Vcritnderungen. 

Wird das Tintcnstiftgift intraven6s bzw. intraperitoneal gegeben 
(Versuch 6 und 7), so tritt der Tod sehr schnell ein. Der mikr0skopisehe 
Organbefund ist jedoch derselhe, wie bei allen anderen Applikations- 
arten, worans geschlossen werden kann, dai~ das giftige Agens, welches 
in ungef/irbter Form anftritt, chemisch, bzw: toxikologisch dem Methyl- 
violett sehr nahe verwandt sein muB. 

Der histologische Gesamtbefund bci unseren Vcr~uchstieren ist bei 
allen Applikationsarten immer derselbe. Zuni~chst bestehs eine hoch- 
gradige ~yperi~mie aller Organe, die an vielen Stellen bis zur Stase ent- 
wickelt ist, das Blur in den Gef/~f$en der Organe ist gr613tenteils hgmo- 
lytiseh, es hat sich Methiimoglobin gebildet. Die parenchymatSsen 
Organe zeigen trfibe Sehwellung und mit tier Blutzerst6rung parallel 
gehende Verfettungen. In Versuch 5 ist bei dem jungen Tier das Bild 
der akuten gelben Leberatrophie vorhanden. Veit berichtet, dab der 
Befund an dem Kinde ,,ffir tSdliche Anilinvergiftung beweisend sei". 
Nach den tierexperimemtellen Befunden seheint auch uns das Vergif- 
r der Organe groSe Xhnlichkeit mit der Anilin- bzw. Nitro- 
bvnzolvergiftung zu haben. Dies beschreibt E. Petri, wie oben ange- 
ffihrt, als pathologisch-anatomischen Befund nach akuter Gifteinwir- 
kung yon AnilinabkSmmlingcn. Wir weisen allerdings darauf hin, (lab 
wir uns (tariiber im klaren sind, da• die hier besproehcnen Tierversuehe 
nicht ohne weiteres auf den Menschen iibertragbar sind, trotzdem eine 
groBe Xhnlichkeit nicht yon der Hand zu weisen ist. 

Zusammen/assung. Das Methylv:iolett, das Gift des Tintenstiftes, 
macht zuni~chst am Orte der Einverleibung eine lokale schwerste Ge- 
websnekrose; es wird dann yon der Einwirkungsstelle aus in einer farb- 
losen und vielleieht umgebauten Form in die Blutbahn aufgenommen; 
es ist ein starkes allgemeines Protoplasmagift, welches u.a.  die roten 
BlutkSrperchen zerstSrt, Methiimoglobinbildung hervorruft und da- 
(lurch eine Ani~mie mit ihren sekund~ren Erscheinungen an den Organen 
und dem Allgemeinbefinden bedingt. Das Methylviolett ist fiir den 
tierischen Warmbliiterorganismus ein starkes Blut- und Zellgift; der 
jugendliche Organismus besitzt dem Gift gegeniiber eine geringere 
Abwehrkraft, wi~hrend der erwachsene Organismus imstande zu sein 
scheint, auch groBe Mengen ohne tSdliche Vergiftung zu entf~rben und 
zu entgiften, so dab es trotz iihnlicher sehwerer allgemeiner Sch~iden zu 
einer vSlligen Wiederherstelhmg aller betroffenen Gewebe kommt. 
Das histologisehe Bild hat weitgehendste Xhnlichkeit mit der Anilin- 
bzw. Nitrobcr~zolvergiftung. 



Exper imen te l l e  U n t e r s u c h u n g e n  t iber T in tens t i f tverg i f tungen .  1 6 3  

Literaturverzeichnis. 
Bogen, Inaug.-Diss .  Bonn  1934. - -  Fi~hner, Arch. f. exper.  Pa th .  59, 164 

(1908) u. 69, 29 (1912) - -  Heff ters  H~ndbuch  der  exper imente l len  Pharmakologie  
I, 1243, 1244 (I923). - -  Frommherz, zit. in Heff ters  H~ndbuch  S. 1246 (zit. Uhlen- 
huth). - -  Gla[$, E., Dtsch .  med.  Wschr .  48, Nr  41, 1383 (1928). - -  Glafl, E., u. 
K ~ e r ,  Dtsch .  Z. Chir. 189, H. 4/6, 382--391 (1925); ref. Dtsch.  Z. gerichtl.  Med. 
6, 201 (1925). - - I l k o / f ,  Dtsch.  reed. Wschr .  1930, N r 2 7 ,  1132; ref. in Samml.  
Vergif t .  F .  2, 163--164 (1931). - -  Jaenicke, zit. bei  Hef f te r  S. 1246. - -  Mandel, 
ref. I ) tsch.  Z. gerichtl .  Med. IV, Ref.,  122 (1931). - -  Penzoldt, Arch. f. exper.  
P a t h .  26, 310 (1890). - -  Petri, E., Henke-Lubarsch ,  H a n d b u c h  der  spezieUen 
pa thologischen Ana tomie  und  Histologie 10, 251--254 u. 332--333.  - -  Santori, 
zit,  bei  t t e f f t e r  S. 1247. - -  Stilling, zit. bei Heff ter  S. 1247. 


