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Experimentelle Untersuchungen iiber Tintenstiftvergiftungen.

Von
Dr. med. J. Gierlich.

Im Krankenhaus in 8. wird eine 6/, Monate alte Frithgeburt aus verschleppter
Querlage operativ entwickelt; mit einer GroSe von 40 em steht das Neugeborene
an der Grenze der Lebensfihigkeit. Es entwickelt sich in den ersten 9 Tagen gut.
Dann aber gelangt auf nicht genau geklirte Weise ein Stiick Tintenstiftmine in
den Mund des Kindes. Sofort erkrankt das Kind schwer, und alle ergriffenen
drztlichen MaBnahmen sind nicht imstande, den Tod zu verhindern. Die Mutter,
die der Téaterschaft dringend verddchtigt ist, wird mangels ausreichenden Be-
weises auBler Verfolgung gesetzt.

Die Obduktion ergab folgende wesentliche Krgebnisse: Sulzige Schwellung
der ganzen oberen rechten Halsgegend. Milzschwellung. Braune Organe. Braun-
gelbliche Streifen in der Marksubstanz der Nieren. Die im hiesigen Institut vor-
genommene chemische Untersuchung, die sich auf Gazetupfer, mit denen der
Mund ausgewischt worden war, auf die Magenspulflassigkeit, Leber, Nicre, Magen,
Diinn- und Dickdarm nebst Inhalt und die Lunge erstreckte und von Dr. Krafz
vorgenommen wurde, hatte das Ergebnis, dafl in der Magenspiilfliissigkeit und den
Gazetupfern der Farbstoff der Tintenstiftmine das ,,Methylviolett* nachgewiesen
werden konnte. Die Untersuchung der anderen Organe ergab wegen der starken
Fsulnis kein einwandfreies Resultat mehr. Aus den in Mund und Magen ge-
fundenen Mengen wurde die eingecbrachte Tintenstiftmasse auf mindestens 9,4 mg,
entsprechend einem Minenstiick von 2,2 mm Liange, errechnet. Die Untersuchung
der Organe auf Methdmoglobin verlief negativ. Die mikroskopische Untersuchung
(Dr. Veit, Leiter des path. Institutes Siegen), deren Ergebnisse wir den Gerichts-
akten entnehmen, ergab eine Phlegmone der rechten oberen Halsgegend. In den
Nieren fand sich cine triibe Schwellung der Epithelien sowic Methdmoglobin-
bildung. Auch die Milz zeigte eine Durchtrinkung mit briunlichem Farbstoff.
Der Befund deutete auf ,,todliche Anilinvergiftung® hin.

Eine Tintenstiftmine besteht aus einem wasserloslichen Farbstoff und einer
Fiillmasge; fiir die letatere, dic dem Stift den gewiinschten Hértegrad gibt, wird
fiir gewohnlich Graphit mit oder ohne Zusatz von Ton verwandt. Als Farbstoff
dient ein Teerfarbstoff, der die Bezcichnung Methylviolett trigt. Dieses kann
man durch sein charakteristisches Farbenspiel beim Anséduern und Noutralisicren
sowic auch durch sein Absorptionsspektrum und firberisches Verhalten nach-

~weisen. Methylviolett ist ein Gemisch von Chloriden héher methylierter Para-
rosaniline, zum iberwiegenden Teil Penta- und Hexamethylpararosaniline.
Ein cinheitlicher Korper ist das Krystallviolett. Das Methylviolett wird aus
wisserigen Losungen absorbiert und diffundiert langsam durch tierische Mem-
branen. Loslich ist es auBer in Wasser, auch in Alkohol. In der Medizin wurde
es wegen sciner entwicklungshemmenden Eigenschaft auf Bakterien unter dem
Namen ,,Pyoctaninun caeruleum® (Merck) verwandt. Wegen seiner Schidigungen
nahm man aber bald davon Abstand. Fiikner stellte fest, daB das Methylviolett
Storungen der Herztéatigkeit zur Folge hatte und cine dem Digitalin dhnliche
Wirkung aufwies. Er beobachtete systolischen Herzstillstand und bezeichnete es
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als ein Farbstoffherzgift. Weiter fiel auf, daB das Methylviolett beim Warmbliiter
Blutdrucksenkungen hervorrief, die auf onkometrisch nachgewiesenen Gefif3-
erweiterungen des Darmtractus beruhten. Penzoldt bezeichnet das Methylviolett
als ein starkes allgemeines Protoplasmagift; er geht aus von Beobachtungen, die
er durch subcutane Injektionen gewann. Das Methylviolett baftet sehr stark
am Orte der Applikation und dringt von hier aus weiter. Uklenhuth stellte bei
intraventser Injektion von Methylviolett fest, daB in der tierischen Gallenblase
die Typhusbacillen abgetotet werden. Erinjizierte 720 g schweren Meerschweinchen
0,2 g Tintenstift in 10 cem Wasser gelost. Fiihner beschreibt weiter, dal kleine
Gaben Methylviolett im Organismus des Warmbliiters rasch entfernt werden
und dann nicht mehr aufzufinden sind. Bei der Injektion rasch tédlicher Dosen
seien die Organe violett gefdrbt, bei groBeren innerlichen Dosen kiénnten Harn
und Kot violett sein, der Harn jedoch sei meistens nicht gefirbt. Auch solle die
Gallo dunkler gefirbt sein. Fr kommt zu dem Schlusse, da lebendes tierisches
Gewcbe den Farbstoff entfirbt und daB er zum grofiten Teile den Tierkérper
in verinderter Form im Harn verlaft. Bogen machte im Fihnerschen Institute
vergleichende Untersuchungen mit Krystallviolett bei Froschen und Msusen mit
-dem Ergebnis, daBl die Mause das Krystallviolett schneller entfirben als die Kalg-
bliiter. In Heffters Handbuch der experimentellen Pharmakologie I, 1923, sind
tierexperimentelle Vergiftungen beschrichen. Zunichst ein Fall, wo ein Kaninchen
10 Tage lang mit der Schlundsonde den Farbstoff verabreicht bekommt. Es zeigt
verminderte FreBlust, Gewichtsabnahme, es stirbt am 10. Tage an Kachexie.
Jaenicke injiziert Miusen subcutan eine 1:1000 Lésung, die ohne Stérung ver-
tragen wird; jedoch 0,1 intraperitonal verabfolgt, bedingt den sofortigen Tod.
Stilling bringt den Farbstoff Kaninchen ohne Storung mit der Nahrung bei. San-
tori gibt Hunden von 7Y, kg Gewicht tiglich 0,1 Farbstoff; unter wiederholtem
Erbrechen und Gewichtsabnahme erfolgt am 13. Tage der Tod; es wird eine
Animie der Organe gefunden.

Wird das Methylviolett auf Schleimhéute oder in lockeres Bindegewebe oder
in die Muskulatur gebracht, so macht es hier ausgedehnte Nekrosen mit vitaler
Anfirbung des Gewebes und allgemeinen korperlichen Krankheitsgefithlen. Iilkoff
beschreibt einen Fall, wo einem bis dahin magengesunden 25jihrigen Manne aus
Scherz ein 3 cm langes Stiick Kopierstift in ein deutsches Beefsteak hinein-
geschoben wurde. Nach dem GenuB stellten sich bei ihm Ubelkeit und verschieden-
artige Magenbeschwerden ein; anfangs wurden von dem behandelnden Arzte
Magenkatarrh und akute Vergiftungserscheinungen festgestellt, nach 5 Monaten
wurde ein bohnengroBes frisches Geschwiir in der Gegend des Magenpfortners
operativ beseitigt. Tierversuche mit Hunden ergaben bei Tétung nach 5 Tagen,
wobei 3mal nacheinander in 4tigigem Abstand 20 cm lange Minen zerkleinert
in Fleisch gegeben worden waren, Substanzverluste im Zwélffingerdarm. Bei
weiteren Versuchen wurden bei den Versuchshunden noch gréBere Substanz-
verluste mit Blutungen und Schorfbildungen im Sinne von Geschwiiren in Magen
und Zwolffingerdarm nachgewiesen. Histologisch wurden entziindliche Rotungen,
Schwellungen und Nekrosen gefunden. Da beim Hunde Magen-Darmgeschwiire
etwas sehr seltenes sind, zieht der Autor den SchluB, daf8 die Geschwiire durch
den Tintenstift hervorgerufen worden sind. KEs wurde daher das bei dem Pa-
tienten festgestellte Geschwiir mit der Tintenstiftverabreichung in ursiichlichen
Zusammenhang gebracht und zivilrechtlich die Ersatzanspriiche anerkannt.
B, Glaf teilt mehrere Fille von Tintenstiftgewebsnekrosen mit. Beim Spitzen
von Tintenstiften war durch ungeschicktes Hantieren Material in die Haut ein-
gedrungen. Man fand halbwalnuBgroB8e Vorwdlbungen am Unterarm mit erheb-
licher Schwellung der Umgebung. Das Allgemeinbefinden war stark beeintrichtigt,

Z. f. d. ges. Geriehtl. Medizin. Bd. 25. 12
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alles deutete auf eine Allgemeinintoxikation hin. Nach radikaler chirurgischer
Entfernung heilten die Prozesse langsam aus. . Glaf und E. Kriiger injizierten
weillen Méusen Farbstoffe, die dem Methylviolett verwandt sind, unter die Haut.
Nach kurzer Erkrankung gingen die Allgemeinerscheinungen sebr rasch zuriick.
An der Stelle der Einlagerung kam es zur fortschreitenden Nekrose und Resorption
des Farbstoffes. Hieran schlossen sich lingere Zeit dauernde Reparationsvorginge.
Mandel verfiigt iiber grofles Material von Tintenstiftverletzungen der Augen.
Er tejlte seine Kranken in 3 Gruppen ein, némlich in leichte Félle mit Verfirbung
der Bindehaut und leichter Hornhauttritbung, in mittlere Fille mit starker Ent-
ziindung und Blasenbildung, als deren Ergebnis Hornhautnarben zuriickbleiben,
und schlieBlich in schwere Fille, die mit Nekrose der Bindehaut, Hornhaut-
geschwiiren und sonstigen schwersten augendrztlichen Erkrankungen verlaufen.
E. Petri findet als pathologisch-anatomischen Befund nach akuter Gifteinwirkung
von Anilinabkémmlingen ein der Nitrobenzolvergiftung dhnliches Bild, ndmlich
Methémoglobinbildung, Blutung in die Organe, Hamoglobinzerstorung. Im Herz-
muskel lehmgelbe Entartung, in der Lunge Erythrocytenanschoppung, Sauerstoff
verarmung der Gewebe und infolgedessen Verfettung der parenchymatosen Organe
-sowie Blutiiberfiillung in der Schleimhaut des Verdauungsschlauches und Pigment-
speicherung in der Milz und in den Nieren.

Da in der Literatur iiber tédliche Tintenstiftvergiftungen beim
Menschen nichts bekaunt ist, der eingangs geschilderte Kall grofies
forensisches Interesse beansprucht, machten wir experlmentelle Unter-
suchungen an Meerschweinchen.

1. Versuck: 690 g schweres altes Meerschweinchen erhdlt am 13. ITI. 1935
8 mg Tintenstiftmine in 2 com Wasser gelost um 11 Ubr per os. 45 Minuten
darauf frifit es jedoch wieder und ist im weiteren Verlauf ohne Erscheinungen.
Am 14. II1. 1935 bekommt es um 18 Thr 0,72 g Tintenstift in 10 com Wasser
per os. Darauf erbricht es, legt sich 20 Minuten spiter auf die Seite, bekommt
Krimpfe, richtet die Ohren auf. 18 Uhr 40 Min. frit es wieder. Am néchsten
Tage sitzt es morgens in sich zusammengekauert da mit gestriubtem Fell, es
zittert stark. Am 16. II1., 9 Uhr, Athertod.

Sektionsbefund: Vitale Blaufirbung des ganzen Magen-Darmkanals. Keine
Vitalfirbung des Mesenteriums, der Ubrigen Bauchorgane und der sonstigen
Organe. Urin klar. Kot bis zum Wurmfortsatz hin blau gefirbt, dann nur noch
schwiichere Anfirbung; im Enddarm farbloser oval geformter Kot. Mikroskopi-
scher Befund. Blut: Methimoglobin positiv. Gehirn: Hyperdmie. Riickenmark:
o. B. Lunge: Hyperimie. Herz: Feintropfige Verfettung einzelner Herzmuskel-
fasern. Hochgradige Hyperdmie aller Schichten mit Stase, Blutungen in die
Muskulatur, unter das Endokard und in die Papillarmuskel. Leber: Vendse
Hyperimie. Tribe Schwellung der Leberzellen mit diffuser feintropfiger Ver-
fettung. Magen: Hyperimie. Feintropfige Verfettung der Oberflichenepithelien.
Darmkanal: Hyperamie. Feintropfige Verfettung aller Epithelien. Nieren: Hoch-
gradigste Hyperimie aller Gefille. In den Markgefifien corpusculire Erythro-
cyten, Pristase. In den Rindengefiafen, besonders um die Glomeruli herum ist
das Blut himolytisch, man erkennt braunrote schollige Gebilde. Epithelien samt-
licher Harnkanalchen trilbgeschwollen und feintropfig verfettet. Tm Kanilchen-
system nekrotische, abgestofiene, verfettete Epithelien.

2. Versuch: 650 g schweres altes Meerschweinchen erhilt am 13. IIL. um
10 Uhr 35 Min. 0,04 ¢ Tintenstift in 1 ccm Wasser gelost subcutan in die Bauch-
haut injiziert. Das Tier zeigt tiberhaupt keine Erscheinungen, es frifit und zeigt
in jeder Hinsicht duBeres Wohlbefinden. Am 19. IIL erhilt es weiterhin 0,36 g
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Tintenstiftmine in 5 cem Wasser gelst subcutan. In den néchsten Tagen Wohl-
befinden, frilt gut. Am 27. III. bemerkt man, daB von den Injektionsstellen
aus bis auf die hinteren Extremititen fortschreitend sich brettharte Infiltrate
ausbilden, die zu Lahmungen fithren. Am 29. ITL., 18 Uhr, Tod in Athernarkose.

Sektionsbefund: 1-—1,5 cm dicke blau aussehende sulzige Infiltration der
ganzen Bauchhaut, die von den eigentlichen Injektionsstellen aus weit in die
Umgebung bis auf die hinteren Extremititen fortgeschritten ist. Im iibrigen sind
die-inneren Organe ohne Besonderheiten, der Urin ist klar.

Mikroskopischer Befund: Blut: Methdmoglobin positiv. Injektionsstelle:
Nekrose der Muskulatur und des subcutanen Bindegewebes mit starkem Odem.
Vitale Anfiirbung der schollig zerfallenen Muskulatur durch das Methylviolett.
Resorbierende ausgedehnte Entziindung mit reichlich Fettphagocyten. Hyper-
dmie. Gehirn: Hochgradige Hyperimie, kleinste Blutungen in die Gehirnsubstanz.
Riickenmark: Hyperimie. Lunge: Hyperimie. Herz, Leber, Nieren zeigen den-
selben Befund wie beim 1. Versuche. Magen-Darmkanal: Feintropfige Verfettung
der Epithelien, Hyperdmie. Milz: Hochgradige Hyperimie, Ablagerung von
braungefirbten Massen um die Gefdfle herum.

3. Versuch. 540 g schweres altes Meerschweinchen erhélt am 19. IIL. um 10 Uhr
20 Min. 3,6 g Tintenstiftmine in 5 com Wasser geldst per os. Nachmittags sitzt
es mit gestriubtem Fell in der Ecke; diese Krankheitszeichen dauern bis zum
21. IIL, danach wieder duBerliches Wohlbefinden. Am 25. III. erhélt es mit
der Schlundsonde erneut 0,72 g Tintenstiftmine in 10 com Wasser gelost. Kurz
darauf gestriubtes Fell. Am 26. II1. wieder vollkommen in Ordnung. Darauf
erhilt es am 29. ITI. wiederum 0,36 g in 5 ccm Wasser gelost. Es treten die
iiblichen Erscheinungen auf, die am nichsten Tage wieder verschwunden sind.
Nach annihernd 5 Wochen, am 3. V. Tod in Athernarkose.

Sektionsbefund : Keine Vitaltirbung des Magen-Darmkanals oder der Organe.
Kein pathologischer Befund. Urin und Stuhl o. B.

Mikroskopischer Befund: Alle Organe vollkommen ohne Besonderheiten;
keine der beim 1. und 2. Versuch vorhandenen Prozesse nachweisbar.

4. Versuch: 105 g schweres junges (etwa 3 Wochen altes) Meerschweinchen
erhdlt am 29. ITI. um 17 Uhr mit der Schlundsonde 0,12 g Tintenstiftmine in
3 com Wasser geldst. Es erbricht sofort, bekommt starke Krampfe und stirbt
nach 12 Minuten.

Sektionsbefund: Vitalfirbung der Leber, der Nieren, Milz, Bauchspeichel-
driise und des Magen-Darmkanals. Urin klar, Bauchhohle ohne fremden Inhalt.
Herzvorhofe vorwiegend gefiillt. Aspiration von Tintenstiftfliissigkeit in die
Lungen, akutes Lungenemphysem und Odem. Todesursache: Lungenaspiration,
Untersuchung des Blutes auf Methimoglobin negativ.

. 4. Versuch: 115 g schweres junges Meerschweinchen erhélt am 11. IV. um
17 Uhr 5 cecm eine Auflésung von 0,16 g Tintenstift mit der Schlundsonde. Kurz
danach Krimpfe, Erbrechen; sitzt zusammengekauert mit gestraubtem Fell da.
Um 22 Uhr wird es schwer krank angetroffen, es liegt auf der Seite, hat schwere
Krimpfe. Am anderen Morgen wird es um 7 Uhr tot aufgefunden, Leichenstarre
gering, so dall der Tod erst kurz eingetreten sein kann.
Sektionsbefund: Vitale Firbung der Leber, Milz, beider Nieren und der
Bauchspeicheldriise sowie des ganzen Magen-Darmkanals. Urin klar. Darminhalt
blauviolett gefirbt, Bauchhéhle ohne fremden Inhalt. Herzvorhfe, besonders
der rechte, prall gefiillt.
Mikroskopischer Befund. Blut: Methiamoglobin positiv. Gehirn: Hochgradige
Hyperimie, in den GefiBien zum Teil Hiamolyse. Riickenmark o.B. Lunge:

12*
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Hochgradigste Hyperamie, in vielen Gefiflen Himolyse und braune gelbe Korn-
chen. Herz: Starke Zusammenziehung der linken Kammer, hochgradige Er-
weiterung der rechten Kammer. Feintropfige Verfettung der Herzmuskelfibrillen.
Hochgradige Hypersmie aller Wandschichten, zahllose ausgedehnte Blutungen
unter das Endokard und in die Papillarmuskeln. Leber: Hochgradigste Hyper-
imie aller GefiBle. Hamolyse in den Zentralvenen, diffuse ,ausgedehnte, schwerste
Blutungen mit Nekrose der Leberzellen in diesem Bereiche. Feintropfige Ver-
fettung der erhaltenen Leberzellbezirke und trilbe Schwellung der Leberzellen.
Magen: Vollige Nekrose der obersten Schleimhautschichten. Hyperimie. Darm-
kanal: Yeintropfige Verfettung der Schleimhautepithelien. Bauchspeicheldriise:
Triibe Schwellung der Epithelien, Hyperdamie. Nieren: Hochgradige Hyperdmie.
Blutungen ins Gewebe, im iibrigen deckt sich der Befund mit denen vom 1. und
2. Versuch.

6. Versuch: 210 g schweres junges Meerschweinchen erhélt am 8. V. um 17 Uhr
5 Min. 0,09 g Tintenstiftmine in 2 ccm physiologischer Kochsalzlosung intravends
in die Jugularvene (Athernarkose). Das Tier erholt sich gut aus der Narkose,
bekommt um 18 Uhr 30 Min. Krimpfe, sitzt mit gestriubtem Fell in der Ecke.
Um 19 Uhr schwere Krimpfe, um 21 Thr, also nach 4 Stunden, Exitus.

Sektionshefund: Organe makroskopisch o. B.; es fillt lediglich eine Uber-
filllung der Herzvorhofe auf. Urin klar.

Mikroskopischer Befund. Blut: Methimoglobin negativ. Gehirn: Hyperimie
mit Blutungen in die Hirnsubstanz. Hyperimie der Hirnhdute. Die Befunde an
Lunge, Herz, Leber und Nieren sowie an der Bauchspeicheldriise decken sich
volilkommen mit denen der ibrigen Versuche.

7. Versuch: 130 g schweres junges Meerschweinchen erhélt am 8.V, um 16 Uhr
55 Min. 0,09 g Tintenstiftmine, in 3 com physiologischer Kochsalzlésung gelost,
intraperitoneal gespritzt. Kurz darauf treten Krimpfe auf. Tm 18 Ubr 55 Min.,
also 2 Stunden nach der Injektion, Exitus. ]

Sektionsbefund: Vitalfirbung der Leber, der Milz, der Bauchspeicheldriise
und der duBeren Teile des Magen-Darmkanals, der Nierenkapsel und der AuBen-
wand der Harnblase. Harn klar. Hochgradige Blutiiberfiillung beider Herz-
vorhofe.

Mikroskopischer Befund: Methimoglobin negativ. Die Befunde an Herz,
Nieren, Leber, Milz und Lungen entsprechen vollkommen den bei den iibrigen
Versuchen gefundenen Verdnderungen. Der Magen-Darmkanal und das Mesen-
terium zeigen starke Hyperdmie.

Iiir die Versuche wurden kaufliche Tintenstiftminen verwandt,
wie sie zum Einsetzen in Drehstifte im Handel sind. Die Minen hatten
im Durchschnitt eine Lange von 9 em und ein Gewicht von 0,35—0,37 g.
Die Minen wurden insgesamt aufgeldst, d.h. mit ihrer Fillmasse zu-
sammen. Das Gift wurde einmal per os erwachscnen alten Tieren,
dann aber auch jungen Tieren beigebracht. Dabei fiel auf, daB alle
jungen Tiere eine vitale Anfirbung der Leber, Milz, Nieren und der
Bauchspeicheldriise aufwiesen, die bei den alten Tieren vermifit wurde.
Die jungen Tiere starben in kiirzester Zeit, dic alten Tiere diberlebten die
Gifteinverleibung. Voriibergehend traten zwar auch bei den alten
Tieren Krankheitserscheinungen auf, die aber in wenigen Tagen voriiber-
gingen. Im Versuche 3 z. B. erhélt ein altes Tier innerhalb von 10 Tagen
Mengen, die 2 Tintenstiften entsprechen; 5 Wochen spiter zeigt sich
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bei der Totung weder makroskopisch noch mikroskopisch der geringste
Befund, woraus geschlossen werden mu8, daBl der erwachsene tierische
Organismus imstande ist, das Gift des Tinlenstiftes in einen farblosen
Korper umzwwandeln, der dann obne Hinterlassung weiterer Schadi-
gungen ausgeschieden wird. Dies entspricht vollkommen den oben
erwihnten von Fihner gefundenen Tatsachen. Eine starke Beeintrich-
tigung des Allgemeinbefindens wird auch von anderen Autoren beob-
achtet und beschrieben. Die mikroskopischen Befunde beim jungen
und beim alten Tiere, welches 48 Stunden nach der Einverleibung ge-
t6tet wurde, decken sich jedoch fast vollig (Versuch 1 und 5), nur mit
dem Unterschied, daf das junge Tier in wenigen Stunden stirbt. Der
Nierenbefund bei dem vergifteten Kinde entspricht fast genau dem
der untersuchten Tiere. Wenn es sich bei dem Kinde anch um eine gerade
_an der Grenze der Lebensfihigkeit stehende Leibesfrucht handelt, so
ist doch hervorzuheben, dafl es sich trotzdem in den ersten 9 Tagen
gut entwickelt; dann aber kommt es nach der Tintenstifteinverleibung
zu einer tddlichen Erkrankung. Es muB demnach doch wohl unter
Zugrundelegung unserer Tierversuche angenommen werden, daB das
Kind der Tintenstiftvergiftung erlegen ist. Ilkoff beschreibt den Fall,
wo einem erwachsenen Menschen Tintenstift per os beigebracht wird.
Hierbei kommt es wohl zu Schleimhautnekrosen, nicht aber zur téd-
lichen Frkrankung. Aus den angefithrten Tatsachen scheint hervorzu-
geben, daf3 der junge tierische Warmbliiterorganismus iiber eine beson-
dere Empfindlichkeit gegeniiber dem Tintenstiftgift verfiigt. Eigen-
tiimlich ist ja auch die Tatsache der Vitalfarbung der genannten Organe,
die wir nur bei den jungen Tieren beobachteten und dies auch nur
bei der Verabreichung per os. Bei den alten Tieren kommt es lediglich
zu einer Blaufirbung an den Eintrittsstellen des Giftes.

. Weitere Versuche, bei denen das Gift subcutan gespritzt wurde
{Versuch 2), geben histologisch denselben Organbefund wie er bei der
oralen Verabreichung erhoben wurde. Lokal kommt es zu schweren
Nekrosen, die verbunden sind mit reaktiven, resorbierenden Entziin-
dungsvorgingen. Das Allgemeinbefinden ist schwer gestort. Bei
den Fillen von Glaf, wo Tintenstift in die menschliche Haut einge-
drungen igt, finden sich in jeder Hinsicht analoge Befunde. Hierher
gehoéren auch die Fille von Mandel, der die stark dtzende Wirkung des
Tintenstiftes auf die Augenbindehdute beschreibt, der Fall von Ilkoff,
wo durch Tintenstiftverabfolgung Magengeschwiire bei einem Manne
auftraten, und ebenso dessen experimentelle Untersuchungen am Hunde.
Wir verweisen auch auf unseren Versuch 5, bei dem ausgedehnte Ne-
krosen der Magenschleimhaut bestanden. AuBer der lokalen starken
Atzwirkung wird das Gift von dem Orte der Einverleibung, gleichgiiltig,
ob es sich dabei um die Magendarmkanalschleimhaut, um die Bindehaut
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des Auges oder das subcutane Bindegewebe handelt, in entfirbter
und vielleicht verinderter Form in den Organismus aufgenommen;
dort macht es dann die geschilderten Verinderungen.

Wird das Tintenstiftgift intravends bzw. intraperitoneal gegeben
(Versuch 6 und 7), so tritt der Tod schr schnell ein. Der mikroskopische
Organbefund ist jedoch derselbe, wic bei allen anderen Applikations-
arten, woraus geschlossen werden kann, dafl das giftige Agens, welches
in ungefirbter Form auftritt, chemisch, bzw. toxikologisch dem Methyl-
violett sehr nahe verwandt sein muf. ' '

Der histologische Gesamtbefund bei unseren Versuchstieren ist bei
allen Applikationsarten immer derselbe. Zunichst besteht cine hoch-
gradige Hyperamie aller Organe, die an vielen Stellen bis zur Stase ent-
wickelt ist, das Blut in den Gefaflen der Organe ist groBtenteils himo-
lytisch, es hat sich Methimoglobin gebildet. Die parenchymat&sen
Organe zeigen triibe Schwellung und mit der BlutzerstGrung parallel
gehende Verfettungen. In Versuch 3 ist bei dem jungen Tier das Bild
der akuten gelben Leberatrophie vorhanden. Veit berichtet, dal der
Befund an dem Kinde ,fir tédliche Anilinvergiftung beweisend sei®’.
Nach den tierexperimemtellen Befunden scheint auch uns das Vergif-
tungsbild der Organe groBe Ahnlichkeit mit der Anilin- bzw. Nitro-
benzolvergiftung zu haben. Dies beschreibt K. Petri, wie oben ange-
filhrt, als pathologisch-anatomischen Befund nach -akuter Gifteinwir-
kung von Anilinabkémmlingen. Wir weisen allerdings darauf hin, daf}
wir uns darliber im klaren sind, daf die hier besprochenen Tierversuche
nicht ohne weiteres auf den Menschen iibertraghar sind, trotzdem cine
groBc Ahnlichkeit nicht von der Hand zu weisen ist.

Zusammenfassung. Das Methylviolett, das Gift des Tintenstiftes,
macht zunichst am Orte der Einverleibung eine lokale schwerste Ge-
websnekrose; es wird dann von der Einwirkungsstelle aus in einer farb-
losen und vielleicht umgebauten Form in die Blutbahn aufgenommen;
es ist ein starkes allgemeines Protoplasmagift, welches u.a. die roten
Blutkérperchen zerstort, Methiamoglobinbildung hervorruft und da-
durch eine Andmie mit ihren sekundéren Erscheinungen an den Organen
und dem Allgemeinbefinden bedingt. Das Methylviolett ist fir den
tierischen Warmbliiterorganismus ein starkes Blut- und Zellgift; der
jugendliche Organismus besitzt dem Gift gegeniiber eine geringere
Abwehrkraft, wihrend der erwachsene Organismus imstande zu sein
scheint, auch groBe Mengen ohne todliche Vergiftung zu entfdrben und
zu entgiften, so daB es trotz dhnlicher schwerer allgemeiner Schiden zu
einer volligen Wiederherstellung aller betroffenen Gewebe kommt.
Das histologische Bild hat weitgehendste Ahnlichkeit mit der Anilin-
bzw. Nitrobenzolvergiftung.
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